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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Metody numeryczne rownan catkowych

Przedmiot

Kierunek studidow Rok/semestr

Matematyka w technice 3/6

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

30 30 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow ECTS

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

mgr inz. Marcin Stasiak
marcin.stasiak@put.poznan.pl

Wymagania wstepne
Analiza matematyczna, algebra liniowa, podstawy analizy funkcjonalnej i metod numerycznych

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy na temat réwnan catkowych, podstawowych metod
otrzymywania rozwigzan analitycznych i kilku wybranych metod numerycznych. W ramach przedmiotu
rozwazane bedg réwnania catkowe Volterry i Fredholma, uktady réwnan obu typdw, jak rowniez
rownania catkowe wielowymiarowe.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma pogtebiong wiedze w wybranej dziedzinie matematyki teoretycznej i stosowanej
2. Zna zaawansowane techniki obliczeniowe

3. Zna dobrze co najmniej jeden pakiet oprogramowania numerycznego

Umiejetnosci
1. Potrafi konstruowa¢ modele matematyczne, wykorzystywane w konkretnych zaawansowanych
zastosowaniach matematyki



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

2. Potrafi stworzy¢ algorytm numeryczny pozwalajgcy na rozwigzanie danego problemu inzynierskiego
lub naukowego, potrafi zaimplementowaé oraz przetestowac algorytm w wybranym oprogramowaniu
numerycznym

Kompetencje spoteczne

1. Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia

2. Potrafi precyzyjnie formutowac pytania

3. Rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych oséb

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:
Egzamin ustny z wyktadu. Sprawozdania z zaprojektowanych algorytméw numerycznych.

Tresci programowe

1. Pojecia wstepne (wyktfad)

- przestrzenie unormowane, operatory, operator catkowy

- twierdzenie Banacha o punkcie statym z zastosowaniem w réwnaniach catkowych

- twierdzenie Schaudera o punkcie statym z zastosowaniem w réwnaniach catkowych

- przestrzenie Hilberta, przestrzen L2(Q)

- ciggtos¢ operatorow catkowych

2. Réwnania catkowe liniowe i nieliniowe (wyktad)

- réwnania Fredholma i Il rodzaju, réwnania Volterry | i Il rodzaju, réwnanie Abela

- przyktady zagadnien fizycznych i chemicznych opisanych réwnaniami catkowymi

3. Metody kolejnych przyblizen Neumanna (wyktad i laboratorium)

4. Metoda jader zdegenerowanych (wyktad i laboratorium)

5. Metoda sum skoriczonych dla réwnan Fredholma, Volterry i Abela, zastosowanie kwadratur réznych
typow (wyktad i laboratorium)

6. Metoda kolokacji dla réwnan Fredholma i Volterry (wykfad i laboratorium)

7. Metoda momentéw dla réwnan Fredholma i Volterry (wyktad i laboratorium)

8. Wielowymiarowe réwnania catkowe i réwnania catkowe czasoprzestrzenne (wyktad i laboratorium)
9. Metoda sum skonczonych dla uktadéw réwnan Fredholma oraz Volterry (wyktad i laboratorium)
10. Réwnania rézniczkowo-catkowych (wyktad)

Metody dydaktyczne

Wyktad: tradycyjny oraz problemowy - dyskusja ze stuchaczami nad rozwigzaniem danego problemu
Laboratorium: tworzenie algorytmdow numerycznych i rozwigzywanie numeryczne wybranych zagadnien
danych réwnaniami catkowymi

Literatura

Podstawowa
1. R. Grzymkowski, Wybrane metody obliczeniowe réwnan catkowych, WPS, Gliwice 2015
2. A. Piskorek, Réwnania catkowe, WNT, Warszawa 1980
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3. J. Wolska-Bochenek, Zarys réwnan catkowych i réwnan rézniczkowych czgstkowych, PWN, Warszawa
1981

Uzupetniajaca
1. K. Atkinson, The numerical solution of the integral equations of the second kind, CUP, Cambridge
1997

2. A. M. Wazwaz, Linear and nonlinear integral equations, Springer, Beijing 2011

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 3,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 40 1,0
laboratoryjnych, przygotowanie do zaliczenia wyktadu, wykonanie
projektu)’

1 . sy 2 . 7 . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



